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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Objetivos da aula

* Revisar os primeiros elementos de linguagem C ja vistos.
* Condicionais simples
* Condicionais compostas

* Operadores 10gicos
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Revisao da linguagem C

* A estrutura do codigo fonte de um programa C é a seguinte:

1.inclusao de arquivo cabecalho

#include <nome do arquivo cabecalho>

2.método principal
int main ()

declaracoes de variaveis
comandos
return 0;

3. comentarios podem ser usados para explicar o c6digo ao programador

/* este eh um comentario inutil */

UZRN .Y
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Arquivos cabecalhos

- stdio.h #include <stdio.h>

» para imprimir (e ler)

* limits.h #include <limits.h>

» para saber os limites do tipo int

URN OINAD,
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Declaracao de variavel

* Variavel é:
»um compartimento da memoria
»nome
»valor

»tipo

com inicializagao
sem Inicializagdo

»valor qualquer

UsRN
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Sequéncia de comandos

comando de escrita

comando de leitura

- atribuicao

UsN

printf (texto);

printf (texto, valores);

scanf (texto, &variavell, &variavel?2);

variavel = valor;

Thursday, August 18, 2011



DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Exemplo basico

#include <stdio.h>

int main ()

{

int n;

printf("Digite um numero inteiro: ");
scanf("%d", &n);
printf ("Voce digitou o numero %d.\n", n)

return O0O;

URN

4

<

e
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Objetivos da aula

* Condicionais simples

DINAS
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Motivacao

- O algoritmo a ser executado pode depender do valor dos dados
lidos.

* Por exemplo, considere o seguinte problema.

» Escreva um programa que 1é um numero e que imprime "Bingo” se o
valor lido é 42.

- Algoritmo
»ler um namero.
»se 0 numero lido € 42, imprimir '""Bingo"".

- (até agora, s0 vimos execu¢Oes incondicionais).

Thursday, August 18, 2011
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Comando condicional: sintaxe

* O comando if permite executar um ou mais comandos quando uma
determinada condicao é satisfeita.

» Sintaxe:

comando 1f: 1f (expressao)

comandol

» Semantica
VA é avaliada. Seja v o resultado da avaliacao.
vSe v for 0, termina a execucao do

vSe v nao for 0, entao é executado.

UsBN OINIAD,
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- Para testar se dois valores sao iguais, usa-se o operador ==

DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Solucao do exemplo

(igual-igual)

URN

#include <stdio.h>

int main ()

{

int n = 0;

scanf ("%d", &n);

if
printf("Bingo\n");

return 0;

<

e
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Bloco de comandos

- Como fazer para executar varios comandos sujeitos a uma condicao?
* Solucao 1:

1f (condicao)
comando 1
1if (condicao)

comando 2

1f (condicao)
comando n

* Solucao 2: bloco de comandos
1f (condicao) {

comando 1

comando 2

comando n

URN oI

<
e
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Bloco de comandos

* Bloco de comandos: varios comandos sao executados em sequéncia e
formam uma unidade sintatica comando.

* Sintaxe:

declaracao de variaveis
comando 1

comando 2

comando n

- Semantica

» cada declaracao e cada comando € executado na ordem em que
aparece

»cOomo no main().

UzRN €3
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Exercicio: processamento de notas e frequéncia

* Escreva um programa que 1é dois nameros: F (percentual de faltas) e
MF (média final). Ambos numeros estao no intervalo de 0 a 100.

*Se F é maior que 25 entao imprime "RF'".
*Se F € menor que 25
»Se MF é menor que 50 entao imprime "RN".
»Se MF é maior ou igual a 50 entao imprime "AP".

Thursday, August 18, 2011 15



DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Teste de igualdade

- Sintaxe
» (expressao) ::= (expressao) "'==" (expressao)
*Semanticade el == e2

» el é avaliada, seja v1 o resultado
» e2 é avaliada, seja v2 o resultado
»se vl e v2 sao iguais, o valor é 1, caso contrario é 0.

DI

MAD

Thursday, August 18, 2011
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Outros operadores

- Sintaxe

» (expressao) =

(expressao) " ! =" (expressao)
(expressao) "'<" (expressao)
(expressao) ''<=" (expressao)
(expressao) '">" (expressao)
(expressao) "'>=" (expressao)

- I= diferente
* <= menor ou igual

* >= maior ou igual

Thursday, August 18, 2011
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Exercicio

* Escreva um programa que Ié a temperatura ambiente e que imprime
uma mensagem se estd muito quente (temperatura acima de 32°C).

Dl

MAD

Thursday, August 18, 2011
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Objetivos da aula

* Condicionais compostas

Dl
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Motivacao

* Problema: Escreva um programa que 16 a média de um aluno e indica
se € aprovado (média maior ou igual a cinco) ou reprovado (média
menor que cinco).

» Algoritmo 1:
» imprimir mensagem solicitando a média;
»ler a média e armazenar em memaoria;
»se 0 numero lido € maior ou igual a cinco, imprimir "Aprovado'.
»se 0 numero lido é menor que cinco, imprimir "Reprovado'.

vsao duas condicOes excludentes, podemos simplificar usando
uma nova construcao.

Thursday, August 18, 2011 20
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Solucao do exemplo

#include <stdio.h>

int main ()

{

int n = 0;

printf("Digite a media: ");
scanf ("%d", &n);

1if (n >=5)
printf ("Aprovado\n");

i1f (n < 5)
printf ("Reprovado\n");

return O0;

<

e

Thursday, August 18, 2011
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Estrutura condicional composta

* O comando if permite executar um ou mais comandos quando uma
determinada condicao é satisfeita.

* Sintaxe:

comando 1f else:
1f (expressao)

comando 1
else
comando 2

- Semantica:

» A é avaliada. Seja v o resultado.
»Se v for diferente de 0, é executado.
»Se v for 0, é executado.

UZRN Y
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Exemplo revisitado

* Problema: Escreva um programa que 1é a média de um aluno e indica

se € aprovado (média maior ou igual a cinco) ou reprovado (média
menor que cinco).

* Sao duas condic¢oes excludentes, podemos simplificar usando uma
estrutura condicional composta construcao.

- Algoritmo 2:
» imprimir mensagem solicitando a média;
»ler a média e armazenar em memaoria;
»se 0 numero lido € maior ou igual a cinco, imprimir "Aprovado'.
»senao imprimir "Reprovado'.

Thursday, August 18, 2011 23
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Solucao do exemplo

#include <stdio.h>

int main ()

{

int n = 0;

printf("Digite a media: ");
scanf ("%d", &n);

1if (n >= 5)

printf ("Aprovado\n");
else

printf ("Reprovado\n");

return O;

<

e

Thursday, August 18, 2011
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Exercicio

* Problema: Escreva um programa que 1é dois niimeros, digamos n e m,
e imprime 0 menor de n e m e 0 maior de n e m.

DINAS

Thursday, August 18, 2011
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Exercicio

* Problema: Escreva um programa que 1é dois nuimeros, digamos n e m,
e imprime 0 menor de n e m e 0 maior de n e m.

» Algoritmo:
» declarar duas variaveis n e m, que vao armazenar o valores lidos;

» declarar duas variaveis "'menor" e "maior', que vao armazenor o
menor de n e m, e 0 maior de n e m, respectivamente.

» imprimir mensagem solicitando dois nameros;
»ler 0 primeiro nimero em n e 0 segundo nimero em m.
» calcular "menor'" e ""'maior'":

' se n for menor ou igual a m, atribuir ""menor" com n e "maior"
com m.

* senao atribuir "menor'" com m e "'"maior" com n.

»imprimir o valor de "'menor' seguido do valor de "maior'".
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Solucao
#include <stdio.h>

int main ()
{
int n = 0;
int m = 0;
int mailior
int menor

printf("Digite dolis nuameros: ");
scanf("%d", &n)
&m) ;

scanf ("%d",

if (n <= m) {
menor =
maior =

else {
menor
maior
}
printf("Menor: %d\n", menor)
printf("Maior: %d\n", maior); o

return 0;
Thursday, August 18, 2011 27
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Filnclude <stdlo.h~> as de Programacdo

int main
int n =
int m =
int maior =
int menor =

printf("Digite dois numeros: ");
scanf ("%d", &n)
scanf("%d", &m)
1f (n <= m) {

menor =

malior =

else {

menor

malior
}
printf("Menor: %d\n", menor)
printf("Maior: %d\n", maior)
return 0;

°
4
°
4

UZRN o
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Solucao 2

#include <stdio.h>

int main ()
{
int n
int m

printf("Digite dois numeros: ");
scanf ("%d", &n);
scanf ("%d", &m);
1f (n <= m) {
printf("Menor: %d\n",
printf("Maior: %d\n",
} else {
printf("Menor: %d\n",
printf("Maior: %d\n",

}

return O0;

<

e

Thursday, August 18, 2011
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Objetivos da aula

* Operadores 10gicos

Dl
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo
Vg °
Logica

* A aritmética é a ciéncia do calculo.
» A 10gica € a ciéncia do raciocinio.
- Ha varias aritméticas (naturais, inteiros, reais, complexos, etc.)
» Ha varias logicas.
* A l6gica mais elementar é a 10gica Booleana.
- Cada expressao pode ter um de dois valores:
vverdadeiro (T) ou falso (F).
- Cada variavel pode ter um de dois valores:
vverdadeiro (T) ou falso (F).
T e F sao chamados valores booleanos.
* As operacOes sao conjuncao, disjuncao e negacao.

Thursday, August 18, 2011
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Logica e programacao C

* A linguagem C usa o tipo int para representar valores booleanos.
» O valor int 0 representa F.

» Os demais valores int representam V.

- Cada expressao int C pode ser interpretada como uma condicao que
é falsa (quando = 0) ou verdadeira (quando = 0).

r]l < 2
»2 == 1 + 1
»0 * 1

* A linguagem C tem operadores que correspondem aos operadores
16gicos: && (conjuncao), | | (disjungao), ! (negacgao).

Thursday, August 18, 2011 31



DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Definicao da conjuncao

»Seja P e Q duas condigoes.
» A conjuncao de P e Q é denotada P A Q;
»PAQ=TseesomenteseP=TeQ=T.

F F
F T
T F
T T

Dl

Thursday, August 18, 2011
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Leis da conjuncao

‘PAP=P
"PAT=P
‘PAF=F

‘PAQ=0QAP
*PAQOAR)=(PAQ)AR

DI

Thursday, August 18, 2011
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Leis da conjuncao

*‘PAP=P
‘PAT=P
‘PAF=F F FAF=F
'PAQ=QnAP T TAT=T

*PAQOAR)=(PAQ)AR

Dl
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Leis da conjuncao

*‘PAP=P
‘PAT=P
‘PAF=F F FAT=F
'PAQ=QnAP T TAT=T

*PAQOAR)=(PAQ)AR

Dl
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Leis da conjuncao

*‘PAP=P
‘PAT=P
‘PAF=F F FAF=F
'PAQ=QAP T TAF=F

*PAQOAR)=(PAQ)AR

Dl
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Leis da conjuncao

DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

‘PAP=P

*‘PAT=P

‘PAF=F

*‘PAQ=0QAP

*PAQOAR)=(PAQ)AR
F | F FAF=F FAF=F
F|T FAT=F TAF=F
T F TAF=F FAT=F
T | T TAT=T TAT=T

Dl
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Leis da conjuncao

‘PAP=P
"PAT=P
‘PAF=F

‘PAQ=0QAP
*PAQOAR)=(PAQ)AR

DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

F|F|F FA(FAF)=F (FAF)AF=F
F|T|F FA(TAF)=F (FAT)AF=F
T|F|F TA(FAF)=F (TAF)AF=F
T|T|F TA(TAF)=F (TAT)AF=F
FIF|T FA(FAT)=F FAF)AT=F
FlT|T FA(TAT)=F FAT)AT=F
T|F|T TA(FAT)=F (TAF)AT=F
T|T|T TA(TAT) =T TA(TAT) =T

Dl

MAD
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Conjuncao em C

- Sintaxe:
» (expressao) := (expressao) && (expressao)

*Semantica: el && e2
» A expressao el é avaliada; seja v1 o resultado.
»Se vl = 0, entao o resultado é 0.
»Se vl # 0, entao a expressao e2 € avaliada: seja v2 o resultado.
vSe v2 = 0, entao o resultado é 0.
vSe v2 # 0, entao o resultado é 1.

* Atencao! Se a avaliacao do primeiro operando resultar em 0, o
segundo operando nao € avaliado.

Thursday, August 18, 2011
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Algoritmo para avaliar uma conjuncao C

el && e2

rint vl = el;
int resultado;
if (vl == 0)
resultado = 0;
else {
int v2 = e2;
if (e2 == 0)
resultado = 0;
else
resultado = 1;

Dl

Thursday, August 18, 2011
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Algoritmo para avaliar uma conjuncao C

el && e2

rint vl = el;

int resultado;

if (vl == 0)
resultado = 0;

else {

int v2 = e2;

resultado = (e2 != 0);
}

DINAS
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

#include <stdio.h>

int main ()
{
int v2, v3, m;
int = 4; /* coeficiente 1 */
int = 5
int = 6;
int pesos = + c2 + c3;
int corte2 = * pesos;
scanf ("%d %d %d", &vl, &v2, &v3);
=cl * vl + c2 * v2 + c3 * v3;
if (m < cortel && m >= corte2)
printf("4a prova\n"); /* corte2 <= m e m < cortel */
else if (m < corte2)
printf ("reprovado por nota\n"); /* m < corte2 */
else
printf("ndo reprovado por notal\n"); /* m >= cortel */

cl
int cortel = 7 * pesos;
3

return 0;
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Definicao da disjuncao

»Seja P e Q duas condigoes.
» A conjuncao de P e Q é denotada P v Q;
»Pv(Q=TseesomenteseP=TouQ=T.

F F
F T
T F
T T

Dl
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Leis da disjuncao

‘PvP=P
‘PvT=T
‘PvF=P

‘PvO=QvP
‘Pv(OVvR)=(PvQ)VvR

DI

Thursday, August 18, 2011
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Disjuncao em C

- Sintaxe:
» (expressao) := (expressao) | | (expressao)

*Semantica:el || e2
» A expressao el é avaliada; seja v1 o resultado.
»Se vl # 0, entao o resultado é 1.
»Se vl = 0, entao a expressao e2 é avaliada: seja v2 o resultado.
vSe v2 = 0, entao o resultado é 0.
vSe v2 # 0, entao o resultado é 1.

* Atencao! Se a avaliacao do primeiro operando for diferente de 0, o
segundo operando nao € avaliado.
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Algoritmo para avaliar uma conjuncao C

el || e2

rint vl = el;

int resultado;

if (vl != 0)
resultado = 1;

else {

int v2 = e2;

resultado = (v2 != 0);
}

Dl
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Algoritmo para avaliar uma conjuncao C

el || e2

rint vl = el;
int resultado;
if (vl != 0)

resultado = 1;
else {
int v2 = e2;
if (v2 != 0)
resultado = 1;
else

resultado = 0;

Dl
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

E‘II\“‘“] V &

#include <stdio.h>

int main ()

{

Thursday, August 18, 2011

int v1, v2, v3, faltas; /* dados do aluno */
int = ; /* carga horaria */

int cl = /* pesos */

int c2
int ¢c3 =
int pesos

ol b O
| ~e SNe ~e¢e O

o

cl + c2 + ¢c3; /* soma dos pesos */

int cortel = 7 * pesos; /* pontos de corte */

int corte2 = 3 * pesos;
int mp; /* media parcial */
scanf("%d %d %d", &vl, &v2, &v3);
scanf("%d", &faltas);
mp =cl * vl + ¢c2 * v2 + c3 * v3;
if (mp < corte2 || faltas * 4 > ch)
printf ( "Reprovado");
else if (m >= cortel)
printf ("Aprovado");
else
printf("4a prova\n");
return 0;



DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Definicao da negacao

»Seja P uma condicao.
» A negacao de P é denotada —P;
»=P =T se e somente se P =F.

Dl
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+=-P =P

DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Leis da negacao

*Leis de De Morgan:
r=(Pv Q)=-PaA-0Q
»=(PAQ)=-Pv -0

DI

Thursday, August 18, 2011
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Negacao em C

- Sintaxe:
» (expressao) := ! (expressao)

*Semantica: ! e
» A expressao e € avaliada; seja v o resultado.
»Se v = 0, entao o resultado de 1.
»Se v # 0, entao o resultado é 0.

DI

MAD
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Algoritmo para avaliar uma negacao C

le
rint v = e;
int resultado;
if (v == 0)
resultado = 1;
else
resultado = 0;

Dl

Thursday, August 18, 2011

47



DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Algoritmo para avaliar uma negacao C

ele

»int resultado = (e

Il

Il
o
S’

e

Dl
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DIM0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programagcdo

Precedéncia dos operadores

+ - Unario

* [/ % Binario

+ - Binario

<, >, <=, >= Binario
==, | Binario

! Unario

&& Binario

| | Binario

- Como ¢é avaliada a expressao seguinte?
2 < 3 && !4 >5 || 13 == -1+4

Dl
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DIMO0108.0 - Conceitos e Técnicas de Programacdo

Exercicio: processamento de notas e frequéncia

* Escreva um programa que 1é dois nameros: CH (carga horaria) e NF
(namero de faltas)

*Seja F = 100NF/CH.
*Se F € menor ou igual a 25 entao
» 0 programa lé trés nameros entre 0 e 100: P1, P2 e P3.
»seja MP = (4P1+5P2+6P3)/15.
»se MP for maior ou igual a 30 e menor que 70 entao:
V0 programa lé um namero P4 entre 0 e 100.
vseja MF = (MP+P4)/2.
»se MP for maior que 70 ou menor que 3 entao MF = MP.
*Se F é maior que 25 entao imprime "RF".
*Se F € menor que 25 e MF € menor que 50 entao imprime '""RN"".
*Se F € menor que 25 e MF € maior ou igual a 60 entao imprime "AP".
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